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PROGRAMMA 

 

MATERIA: Tecnologie Chimiche Industriali (ore settimanali: 4). 

CLASSE: 3 DC 

ANNO SCOLASTICO: 2019/2020 

DOCENTi: Prof. Angelo LOVECE – Prof.ssa Giovanna SIMONE 

 

Libro di testo: 

Tecnologie chimiche industriali vpò 1 -  S. Natoli, M. Calatozzolo 

 

Argomenti svolti fino al 4 marzo 2020 (DIDATTICA IN PRESENZA) 

 

 RICHIAMI sulle unità di misura nei vari sistemi internazionali del lavoro, dell’energia, della 

potenza e della pressione. Fattori di conversione. Pressione assoluta, pressione effettiva. Peso 

specifico e densità. 

 MATERIALI PER LE TECNOLOGIE CHIMICHE: Le caratteristiche meccaniche dei 

materiali. Classificazione dei materiali. Prova di trazione. Gli acciai e le ghise. Materiali metallici 

non ferrosi: leghe di rame, nichel, alluminio e altri metalli. Materiali polimerici: la struttura dei 

materiali polimerici, impieghi nelle tecnologie chimiche. Altri materiali (ceramici, refrattari, 

compositi e le vetroresine). Uno sguardo al futuro: i nanomateriali. I processi corrosivi e la 

degradazione dei materiali: le reazioni della corrosione elettrochimica diffusa, la scala dei potenziali 

elettrochimici, le forme di corrosione localizzata, la tensiocorrosione, la biocorrosione. Prevenzione 

della corrosione. 

 STATICA E DINAMICA DEI LIQUIDI: Statica dei liquidi: la pressione idrostatica, 

l’equazione della statica dei liquidi. I liquidi in movimento: la portata e l’equazione di continuità, la 

viscosità, moto laminare e turbolento. Dinamica dei liquidi ideali. I liquidi reali e le dissipazioni: la 

determinazione delle perdite di carico continue, le perdite localizzate. Misura delle portate. 

 LE BASI CHIMICO-FISICHE DELLE OPERAZIONI UNITARIE: LA TEORIA 

CINETICA DEI GAS: Le leggi empiriche dei gas ideali: la legge di Boyle, le leggi di Gay-Lussac, 

la legge di Avogadro, l’equazione di stato dei gas ideali, legge di Dalton sulle miscele di gas. Cenni 

sul comportamento dei gas ideali secondo la teoria cinetico-particellare e sulla distribuzione delle 

velocità. Il comportamento dei gas reali: coefficiente di compressibilità, correzioni al modello 

cinetico-particellare, equazione di van der Waals. I diagrammi di Andrews. 

 CARATTERI GENERALI DEI LIQUIDI E DEI SOLIDI: Teoria cinetica molecolare. 

Viscosità. Tensione superficiale dei liquidi. I solidi. Il reticolo cristallino. Tipi di reticoli cristallini. 

Polimorfismo. Isomorfismo. 

 PASSAGGI DI STATO DI AGGREGAZIONE DELLA MATERIA: Curve di 

riscaldamento e di raffreddamento. Teoria cinetica molecolare dei passaggi di stato. Equazione di 

Clapeyron. Pressione di vapore. 

 SISTEMI AD UN SOLO COMPONENTE PURO: Sistemi chimici omogenei ed eterogenei. 

Diagrammi di fase dei sistemi ad un componente puro. Diagramma di fase dell’acqua. Diagramma 

di fase dell’anidride carbonica. Diagramma di fase dello zolfo. 

 PROPRIETA’ COLLIGATIVE DELLE SOLUZIONI: Soluzioni. Abbassamento della 

pressione di vapore di una soluzione. Innalzamento del punto di ebollizione (ebullioscopia) e 

abbassamento del punto di solidificazione (crioscopia) di una soluzione. Pressione osmotica. 

Proprietà colligative delle soluzioni acquose degli elettroliti. 

 SEPARAZIONI GAS-SOLIDO E GAS-LIQUIDO: Principi operativi e ambiti applicativi. 

Depolveratori inerziali (cicloni, depolveratori multicellulari). Separatori a umido (cicloni a umido, 
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scrubber a tubo di Venturi, scrubber ad eiettore, spray scrubber). Depolveratori elettrostatici. 

Depolveratori a tessuto. 

 STOCCAGGIO E LINEE DI TRASPORTO DEI FLUIDI: Stoccaggio dei fluidi: 

sollecitazioni dei serbatoi, spessore dei serbatoi, serbatoi atmosferici, serbatoi in pressione, 

gasometri, stoccaggi refrigerati, dispositivi ausiliari e accessori dei serbatoi. Parametri e criteri di 

scelta delle tubazioni, codici di colore per le tubazioni. Giunti, raccordi, guarnizioni, filtri di linea. 

Struttura delle valvole. Valvole d’intercettazione. Valvole di sicurezza, ritegno, respirazione. 

Valvole di regolazione. Cavitazione e “flashing”. Attuatori delle valvole. Criteri di scelta delle 

valvole di regolazione. Sguardo alla direttiva “PED”. 

 

Argomenti svolti dal 5 marzo 2020 (DIDATTICA A DISTANZA) 

 

 IL TRASPORTO DEI LIQUIDI: La prevalenza. Classificazione e campi d’impiego delle 

pompe. Pompe centrifughe: aspetti costruttivi, cavitazione e NPSH, curve caratteristiche. 

Installazione e regolazione delle pompe centrifughe. Pompe volumetriche: pompe alternative, 

pompe rotative. Pompe per applicazioni particolari: air lift, vite di Archimede e pompe peristaltiche. 

 STOCCAGGIO E MOVIMENTAZIONE DEI SOLIDI: Proprietà caratteristiche dei solidi. 

Stoccaggio dei solidi: all’aperto, in sili, a magazzino. Movimentazione dei solidi: Trasportatori a 

gravità. Trasportatori portanti (a nastro, a piastre, a catena, elevatori a tazze). Trasportatori a spinta 

(a coclea, a flusso continuo). Trasportatori a scosse o a vibrazioni. Trasporto pneumatico. 

 SEPARAZIONE SOLIDO-LIQUIDO: La separazione solido-liquido. Il moto relativo dei 

solidi in un liquido: la sedimentazione indipendente, la sedimentazione di massa. Impiego di 

flocculanti e polielettroliti: le proprietà dei colloidi, destabilizzazione e coagulazione dei colloidi, 

flocculazione. I sedimentatori: sedimentatori Dorr, sedimentatore longitudinale, accelator, 

ispessitore, sedimentatori a pacchi lamellari. La filtrazione: filtri a sabbia (a gravità, filtri rapidi, 

filtri in pressione), filtri con formazione di panello (filtropressa, nastropressa, filtro Oliver), La 

centrifugazione: centrifughe di sedimentazione (decanter, centrifughe a disco, centrifughe a tazza 

tubolare), centrifughe filtranti. 

 TRATTAMENTI DELLE ACQUE GREZZE: Fonti di approvvigionamento delle acque 

grezze. Caratteristiche delle acque grezze: caratteristiche fisiche, caratteristiche chimiche, la 

durezza, microrganismi e altre specie viventi. Requisiti per l’impiego delle acque: le acque destinate 

al consumo umano, le acque per l’industria, le acque ad uso irriguo e per la balneazione. 

Trattamenti delle acque: trattamenti di addolcimento (il metodo calce-soda, le resine a scambio 

ionico), demineralizzazione, la disinfezione (il cloro ed i suoi derivati, disinfezione con ozono, 

disinfezione con raggi U.V.), eliminazione del ferro e del manganese. Adsorbimento su carboni 

attivi. Osmosi inversa. L’eliminazione dei gas disciolti. Cenni ai cicli di trattamento completi. 

 MISURA E CONTROLLO NEI PROCESSI CHIMICI: Generalità sul controllo automatico. 

Definizioni principali. L’anello di regolazione in retroazione. I controllori. Rappresentazione degli 

anelli di regolazione. Gli elementi di misura: caratteristiche statiche e dinamiche degli elementi di 

misura, sensori e segnali. Misura della temperatura: termometri a gas, a liquido, bimetallici, 

termoresistenze, termocoppie, termometri a radiazione, termistori e integrati, installazione dei 

termometri. Misura della pressione: diaframmi di isolamento, a livello di liquido (idrostatici), a 

movimento meccanico, a segnale elettrico, misuratori di pressione differenziale. Misura della 

portata: a pressione differenziale, ad area variabile (rotametri), a vortice, elettromagnetico, a 

ultrasuoni, di Coriolis, a dispersione termica, a turbina, volumetrici. Misura del livello: misuratori 

di livello puntuali (interruttore di livello a galleggiante, a conducibilità, a forcella vibrante, a paletta 

rotante), misuratori di livello continui (a by-pass, a galleggiante, sensori magnetostrittivi, a spinta di 

Archimede, trasduttori a tubo di torsione, a molla, sensori a pressione idrostatica, sistemi a 

gorgogliamento, sensori di livello capacitivi, sensori a onde radar, a ultrasuoni, a radiazioni 

nucleari, laser). 
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 SEPARAZIONI GAS-SOLIDO E GAS-LIQUIDO: Principi operativi e ambiti applicativi. 

Depolveratori inerziali (cicloni, depolveratori multicellulari). Separatori a umido (cicloni a umido, 

scrubber a tubo di Venturi, scrubber ad eiettore, spray scrubber). Depolveratori elettrostatici. 

Depolveratori a tessuto. 

 ATTIVITÀ LABORATORIALI: UDA CHEMIC@LMINDS 

- Brain storming sui comportamenti da osservare per lavorare in sicurezza sia nel laboratorio 

che nell’industria.  

- Preparazione di uno Storytelling contenente le nozioni apprese in questa unità. 

 

 

Castellana Grotte, 21 Maggio 2020 

 Il docente 
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